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 ♣2. Caùc vaán ñeà kyõ thuaät phaûi giaûi quyeát khi xaây döïng phöông 
phaùp bình sai gheùp noái maïng löôùi GPS trong Heä toaï ñoä quoác gia. 
 1. Löïa choïn caùc ñieåm khôûi tính khi bình sai rieâng reõ maïng löôùi GPS 
trong Heä toaï ñoä WGS - 84. 
 
 Trong thöïc teá tính toaùn bình sai rieâng reõ maïng löôùi GPS, chuùng ta 
seõ gaëp moät soá tröôøng hôïp lieân quan ñeán vieäc löïa choïn caùc ñieåm khôûi 
tính cho maïng löôùi naøy. 

 Tröôøng hôïp 1: Caùc ñieåm khôûi tính cuûa maïng löôùi GPS laø caùc ñieåm 
coù toaï ñoä khoâng gian ñoä chính xaùc cao trong Heä toaï ñoä WGS - 84 toaøn 
caàu. 
 Tröôøng hôïp naøy xaåy ra khi trieån khai quan ñieåm veà caùc maïng löôùi 
GPS caùc caáp haïng. Khi ñoù caùc ñieåm khôûi tính laø caùc ñieåm chung, töùc laø 
caùc ñieåm coù toaï ñoä trong caû Heä WGS - 84 toaøn caàu laãn trong Heä toïa ñoä 
quoác gia. Maëc nhieân trong keát quaû trieån khai quan ñieåm veà caùc maïng 
löôùi GPS caùc caáp haïng, chuùng ta ñaõ xaùc ñònh ñöôïc 7 tham soá theo moâ 
hình Bursa-Wolf vôùi ñoä chính xaùc cao nhaèm thieát laäp quan heä toaï ñoä 
giöõa Heä WGS - 84 toaøn caàu vaø Heä toïa ñoä quoác gia. Baøi toaùn bình sai 
maïng löôùi GPS trong Heä toïa ñoä quoác gia trôû neân ñôn giaûn khi chuyeån 
caùc soá gia toaï ñoä ∆X, ∆Y, ∆Z  caùc thaønh phaàn cuûa veùc tô Baseline - töø 
Heä WGS - 84 toaøn caàu veà Heä toïa ñoä quoác gia theo 3 goùc xoay Ôle vaø 



heä soá tyû leä xích. Maïng löôùi GPS seõ ñöôïc bình sai trong Heä toaï ñoä 
khoâng gian quoác gia. 

 Khi trieån khai quan ñieåm veà caùc maïng löôùi GPS caùc caáp haïng, 
chuùng ta phaûi keát hôïp giaûi quyeát baøi toaùn xaây döïng moâ hình kvazivoid 
chính xaùc treân toaøn laõnh thoå. 
 Do tính ñôn giaûn cuûa vieäc bình sai maïng löôùi GPS trong Heä toaï ñoä 
khoâng gian quoác gia, neân tröôøng hôïp naøy seõ khoâng ñöôïc xem xeùt tieáp 
theo trong baøi baùo naøy. 

 Tröôøng hôïp 2: Trong maïng löôùi GPS chæ choïn ñöôïc moät ñieåm khôûi 
tính coù toaï ñoä khoâng gian (chính xaùc hoaëc gaàn ñuùng) trong Heä WGS - 
84, theâm vaøo ñoù ñieåm naøy laø ñieåm chung coù toaï ñoä, ñoä cao chính xaùc 
trong Heä toïa ñoä quoác gia. 

 Trong tröôøng hôïp naøy, maïng löôùi GPS ñöôïc bình sai trong Heä WGS 
- 84 (chính xaùc hoaëc gaàn ñuùng) nhö maïng löôùi 0 - töï do vôùi 1 ñieåm 
cöùng. Tröôøng hôïp naøy laø tröôøng hôïp chung vaø töông ñoái phöùc taïp. 
Nhieàu khi naåy sinh baøi toaùn xaùc ñònh 7 tham soá cuûa moâ hình Bursa-
Wolf ñeå chuyeån toaï ñoä khoâng gian töø Heä WGS - 84 veà Heä toïa ñoä quoác 
gia. Khi toaï ñoä khoâng gian cuûa ñieåm khôûi tính trong Heä WGS -84 laø 
khoâng chính xaùc, vieäc choïn ñieåm naøy laøm ñieåm cöùng ñeå bình sai maïng 
löôùi GPS chæ laø qui öôùc. Ñieàu naøy seõ daãn ñeán söï thay ñoåi caáu truùc cuûa 
ma traän lieân heä XK  trong (1), theâm vaøo ñoù khoâng toàn taïi thoâng tin veà ñoä 

chính xaùc cuûa toaï ñoä khoâng gian cuûa ñieåm khôûi tính khi giaûi quyeát baøi 
toaùn gheùp noái caùc keát quaû bình sai maïng löôùi GPS trong Heä WGS - 84 
vaøo Heä toïa ñoä quoác gia. Nhieàu nöôùc treân theá giôùi giaûi quyeát baøi toaùn 
naøy baèng caùch bình sai maïng löôùi GPS nhö maïng löôùi töï do. Phöông 
höôùng naøy laøm phöùc taïp thuaät toaùn bình sai gheùp noái vaø khoâng theå coi 
laø hieäu quaû ñöôïc. Vieäc giaûi quyeát baøi toaùn naøy laø moät muïc ñích cuûa baøi 
baùo naøy. 



 2. Löïa choïn maët toaùn hoïc ñeå bình sai gheùp noái. 
       Moät trong nhöõng öu ñieåm cô baûn cuûa phöông phaùp ño ñaïc GPS so 
vôùi phöông phaùp truyeàn thoáng laø trieån khai caùc yù töôûng phaùt trieån Heä 
toaï ñoä khoâng gian cho pheùp xaùc ñònh caû toaï ñoä maët baèng laãn ñoä cao cuûa 
caùc ñieåm GPS. Trong thöïc teá nhieàu khi coù nhu caàu chæ xaùc ñònh toaï ñoä 
maët baèng theo coâng ngheä GPS. Ñaây chæ laø tröôøng hôïp rieâng khoâng khoù 
khaên ñeå giaûi quyeát. 
 Ñeå gheùp noái maïng löôùi GPS caàn coù caùc ñieåm chung. Ñoù laø caùc ñieåm 
GPS coù toaï ñoä, ñoä cao trong Heä toïa ñoä quoác gia. Ñieåm chung coù 3 
daïng: 
- Coù caû toaï ñoä laãn ñoä cao; 
- Chæ coù toaï ñoä; 
- Chæ coù ñoä cao. 
Ñeå xöû lyù ñoàng thôøi taát caû caùc daïng cuûa caùc ñieåm chung neâu treân, maët 

toaùn hoïc ñeå bình sai gheùp noái maïng löôùi GPS vaøo Heä toïa ñoä quoác gia toát 
nhaát laø maët ellipsoid. 

 Trong tröôøng hôïp caùc ñieåm chung chæ coù ñoä cao chuaån, baøi toaùn 
gheùp noái maïng löôùi GPS daãn ñeán khaùi nieäm söû duïng maët kvazigeoid ñöôïc 
laøm trôn ñeå tính toaùn. Tuy nhieân, thöïc chaát tính toaùn bình sai gheùp noái laïi 
ñöôïc thöïc hieän treân maët ellipsoid. Keát quaû giaûi baøi toaùn naøy cho pheùp 
nhaän ñöôïc ñoä cao traéc ñòa cuûa taát caû caùc ñieåm GPS. Ñaây laø cô sôû cho pheùp 
xaùc ñònh ñoä cao kvazigeoid cuûa caùc ñieåm chung taïo cô sôû cho vieäc xaùc 
ñònh ñoä cao kvazigeoid cuûa caùc ñieåm coøn laïi theo phöông phaùp noäi suy. 
Trong tröôøng hôïp toát hôn neân cung caáp ñoä cao kvazigeoid cuûa caùc ñieåm 
chung nhaän ñöôïc töø keát quaû ñònh vò ellipsoid vaø theo döõ lieäu troïng löïc ñeå 
ñaûm baûo caùc ñieåm chung coù ñoä cao traéc ñòa. Khi ñoù chuùng ta coù theå giaûi 
quyeát baøi toaùn laøm chính xaùc ñoä cao kvazigeoid döïa treân keát quaû giaûi 
quyeát baøi toaùn gheùp noái maïng löôùi GPS vaøo Heä toïa ñoä quoác gia. 



Trong tröôøng hôïp caàn thieát xaùc ñònh 7 tham soá theo moâ hình Bursa-
Wolf ñeå chuyeån ñoåi toaï ñoä khoâng gian töø Heä WGS - 84 veà Heä toïa ñoä quoác 
gia caàn toái thieåu 3 ñieåm chung coù caû toaï ñoä vaø ñoä cao trong Heä toïa ñoä 
quoác gia. 

 
  
 
 
 
 


